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Práctico 1: Resultados

2. (a) (i) (ii) y (iii) son normas. (b) (3, 4) ∈ B((3, 4), 2) para toda norma. (4, 5) ∈
B((3, 4), 2) para las 3 normas anteriores. (0, 1) /∈ B((3, 4), 2) para las 3 normas anteri-
ores.

7. limn→∞ an = (0, 0), @ limn→∞ bn, @ limn→∞ cn.

12. A1 esta acotado,
◦
A1 = {(x, y) ∈ R2 : 1 < x < 2, 1 < y < 3}, Ā1 = {(x, y) ∈

R
2 : 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}, δA1 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, y = 1}

⋃
{(x, y) ∈ R2 : 1 ≤

x ≤ 2, y = 3}
⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = 1, 1 < y < 3}

⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = 2, 1 < y < 3},

A′1 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}, A1 no es ni abierto ni cerrado

A2 no esta acotado,
◦
A2 = {(x, y) ∈ R2 : 1 < x < 2, y > 0}, Ā2 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤

x ≤ 2, y ≥ 0}, δA2 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, y = 0}
⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = 1, y >

0}
⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = 2, y > 0}, A′2 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, y ≥ 0}, A2 no es ni

abierto ni cerrado

A3 no esta acotado,
◦
A3 = φ, Ā3 = {(x, y) ∈ R2 : y = x2}, δA3 = {(x, y) ∈ R2 : y = x2},

A′3 = {(x, y) ∈ R2 : y = x2}, A3 es cerrado

A4 esta acotado,
◦
A4 = {(x, y) ∈ R2 : x2+y2 < 1, (x, y) 6= (0, 0)}, Ā4 = {(x, y) ∈ R2 : x2+

y2 ≤ 1}, δA4 = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1}
⋃
{(0, 0)}, A′4 = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1},

A4 es abierto

A5 no esta acotado,
◦
A5 = {(x, y) ∈ R2 : 2x2 + y2 < 1}, Ā5 = {(x, y) ∈ R2 : 2x2 + y2 ≤

1}
⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = y}, δA5 = {(x, y) ∈ R2 : 2x2 + y2 = 1}

⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = y},

A′5 = {(x, y) ∈ R2 : 2x2 + y2 ≤ 1}
⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = y}, A5 no es ni abierto ni cerrado

A6 esta acotado,
◦
A6 = φ,

Ā6 = {(x, y) ∈ R2 : x = (−1)n + 1
n , y = 1, n ≥ 1}

⋃
{(1, 1), (−1, 1)}, δA6 = {(x, y) ∈

R
2 : x = (−1)n + 1

n , y = 1, n ≥ 1}
⋃
{(1, 1), (−1, 1)}, A′6 = {(1, 1), (−1, 1)}, A6 no es ni

abierto ni cerrado

A7 esta acotado,
◦
A7 = φ, Ā7 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}

⋃
{(−1, 0), (1, 0)}⋃

{(x, y) ∈ R2 : x = (−1)n + en, y = 0, n ≥ 1}, δA7 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤
y ≤ 3}

⋃
{(−1, 0), (1, 0)}

⋃
{(x, y) ∈ R2 : x = (−1)n + en, y = 0, n ≥ 1}, A′7 = {(x, y) ∈

R
2 : 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}

⋃
{−1, 0), (1, 0)}, A7 no es ni abierto ni cerrado

A8 esta acotado,
◦
A8 = {(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z < 1, x > 0, y > 0, z > 0}, Ā8 =

{(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z ≤ 1, x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0}, δA8 = {(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z =
1, x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0}

⋃
{(x, y, z) ∈ R3 : y + z ≤ 1, x = 0}

⋃
{(x, y, z) ∈ R3 : x + z ≤

1, y = 0}
⋃
{(x, y, z) ∈ R3 : x + y ≤ 1, z = 0}, A′8 = {(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z ≤ 1, x ≥

0, y ≥ 0, z ≥ 0}, A8 es abierto

A9 no esta acotado,
◦
A9 = {(x, y, z) ∈ R3 : x2+y2+1 < z}, Ā9 = {(x, y, z) ∈ R3 : x2+y2+

1 ≤ z}, δA9 = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + 1 = z}, A′9 = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + 1 ≤ z},
A9 es cerrado

14. S′ = { 1
n : n ∈ N}

⋃
{0}


