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§1. (a) Calcular las primitivas de las siguientes funciones:

=3~z — 5+ f:6w25ff+l fs =7
=1+tg?(x) —2cos(x) f5= (m+1)5 fe = m?—il
fr= 1= fs =

(b) Calcular las siguientes integrales:
fl fl dl’ fl f2 d.’E fo fS dil' fO f4 :I:
f1 fs(x) dx f_l 1fs(x) dx fo fa( )d:v fo fs(x)

§2. (a) Calcular la derivada de las siguientes funciones:

T et z?2
F(l’) = fl 3+sen(t) dt G(LE) = fO 1;—}-\1&[ dt

H(z) = f23:c+5 e“tsen(t)dt I(z)= ff? 1+t4 dt

(b) Se consideran las siguientes funciones definidas en todo R:
2

J(z) = arctg(z) — 255 L(z) = f;ﬁ 1/& dt.
Calcular J'(x), L'(x), J(1) y L(1). Deducir la relacion entre J y L
n [0,+00) y en (—00,0).

3. Calcular integrando por partes: a) [z%senzdx b) [z senz coszdx
g

¢) [arctgr dx d) [ 3 ch3zdx e) [Inzdx f) [a3e " da
g) [e*®cosbrdr h) [esenbrdr i) [x3Inzdz.

§4. Calcular por el método de sustitucic')n

a) foﬂ/4 cos2zy/4 —sen2xdxz  b) [ Breoenzd c) 38 Scil/rvfr dx

d) [z lsen(z™)dz,n#0 e) fal/a 1_th,a;é() f) [2*Vz+ 1dx

§5. (a) Probar que fol z™(1 — z)"dx = fol

calcular fol 22(1 — z)30dz.
(b) Sea f continua. Demostrar que [ zf(senz)dx = 5 [ f(senz) dx, y

T
calcular [; T da.

2™(1 — z)™dx, Vm,n € N, y

(c) Demostrar que fo — )2y = foﬂ/2 cos?" z dr, n € N.

(d) Sea F(z,a) := fox ﬁdt, a > 0, p,g € N. Demostrar que
F(z,a) = aPt1720F (2, 1).

§6. Encontrar una funcién continua y no constantemente nula f tal que

/f t)sentdt
2+ cost



§7. Recordando que sen2z = 2senx cosz, cos2x = cos’x — sen’z, expresar

senz, cosx y tgz en funcion de tg 3.

(a) Probar que integrales de la forma [ R(senz,cosz)dxz, donde R es
una funcién racional, pueden ser reducidas mediante la sustitucién
u = tg 5 a integrales de la forma f u)du, donde r es también una

senx dx
14cos z+senx *

(b) Idem con [ R(z,Va2 —22)dx y la sustitucién z = asent. Calcular
| =5

(¢) Idem con [ R(z,va®+ 22)dz y la sustitucion z = asht. Calcular
| it

(d) Idem con [ R(z,va? —a?)dz y la sustitucion z = acht. Calcular
f \/4w2;1 dw

2
funcion racional. Calcular [ ——%——y [/ J

§8. Si se aplica la sustitucion x = sent a la integral definida foﬂ t3costdt

resulta [ % costdt = [ (arcsenz)®dz = 0. jPor qué es equivocado este
razonamiento?

§9. (a) Integrando por partes deducir la formula

n—1

sen""‘xcosx n-—1
/sen"x dr = — + /sen”*Qx dxz,¥n > 2.
n n

(b) Hallar una formula de recurrencia para | cos” z dx.

C alcular: sen” r axr, sen” rax, Ccos™ rax.
Caleular: [7/*sen? wdz, [[/* senz dz, [T/? cos® xd

(d) Sea a,, := foﬂ/Q sen"zdr, ¥Yn > 0. Probar que ag, = o=l

" @en)!tt 20
Cr)ll_ v, > 0.

Vn Z ]., y que agn4+1 = m,

2
(e) Mostrar que 1< aZjL <1+ % Deducir que § = liann(M) ,

: _ e (n1)22%7
y concluir que /7 = lim,, 5577 -

§10. (a) Hallar todas las primitivas de las siguientes funciones:

323 — 1022 —z 1—5x x? 3 +22 -3
(x2 —1)2 -z 2?+4r+3  22-z-—2
(b) Calcular:
O 3x42 3343 — 3z +1
zidx Qidx
_11‘ _31""2 2 X —1

/2 2?2 +x+3 dae
s @=1D(z+1)(z+2)



