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1. Supóngase que ϕ : R → R es una solución de la ecuación diferencial

y′ = e−y + 2xe−y + (α + 2)x + 1,

y que además ϕ tiene un extremo en x = −1
2 .

a) Probar que α = 0, que ϕ tiene un mínimo en x = −1
2 , y que éste es el único punto

donde ϕ tiene un extremo.

b) Hallar ϕ sabiendo que se anula exactamente en un punto. 20 puntos

2. Sea f : (−1,+∞) → R tal que f(x) =
√

1 + x.

a) Hallar un polinomio p, de grado 2, tal que |f(x)− p(x)| < 1
100 , ∀x ∈ [0, 1

2 ].

b) Aproximar, con un error menor que 1
400 , el valor de la integral∫ 1
2

0

f(x)
4− x2

dx.

35 puntos

3. Dado α > 0, sea fα : (0,+∞) → R dada por fα(x) = arc tg αx + arc tg α
x .

a) Hallar el o los valores de α tales que fα es constante.

b) Probar que fα es uniformemente continua en (0,+∞).

c) Sean 0 < a < b.

1) Probar que
∫ b
a (π

2 − fα)dt =
∫ 1/a
1/b

1
t2

(π
2 − fα)dt.

2) Deducir que
∫ +∞
1

1
t2

(π
2 − fα)dt es convergente.

d) Para β ≥ 0 clasi�car las series
∑

f 1
n2

(nβ) y
∑

(−1)nf 1
n2

(nβ), discutiendo según β.

e) Mostrar que ĺımn f 1
n2

(x) = 0, ∀x ∈ (0,+∞). Averiguar si la convergencia es uni-

forme. 45 puntos


