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Nombre del curso: Analisis Funcional

Semestre: par

Periodicidad:

Créditos: 12

Area: Analisis

Subarea: Analisis Funcional

Nivel: avanzado

Duracién del curso: 15 semanas

Carga horaria:
@ Tedrico: 3 horas semanales
® Practico: 1,5 horas semanales
® Estudio sugerido: 7,5

Método de evaluacién de curso y examen: la aprobacion se hara a través de entregas
de ejercicios y/o parciales, que podran proporcionar una aprobacion parcial del examen; el

examen final incluira un oral globalizador.

Previaturas reglamentarias:

Conocimientos previos sugeridos: algebra lineal, calculo diferencial y topologia; para

una mayor riqueza de ejemplos es conveniente (aunque no indispensable) poseer algunos

conocimientos de teoria de la medida, ecuaciones diferenciales y analisis complejo.
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Objetivo del curso.

El curso consiste en la presentacion de un sistema de técnicas -referidas a espacios
vectoriales de dimension infinita con una topologia compatible con dicha estructura-
desarrolladas principalmente en la primera mitad del siglo XX, que permitieron abordar
exitosamente diversos problemas planteados en siglos anteriores, y que hoy constituyen
herramientas basicas de diversas areas centrales de la matematica. El objetivo sera
desarrollar la teoria clasica y mostrar algunas de sus aplicaciones y desarrollos
posteriores y actuales.

Temario Sintético

Espacios vectoriales topoldgicos.
Espacios de Hilbert.

Operadores en espacios de Hilbert.
Operaciones en espacios de Banach.
Convexidad.

Eventual topico optativo.
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Temario Desarrollado

1. Espacios vectoriales topologicos. Motivaciones. Topologias vectoriales. Espacios
normados. Operadores continuos. Norma de un operador. Ejemplos y
construcciones. Espacios de dimension finita.

2. Espacios de Hilbert. Desigualdad de Cauchy—Schwarz. Espacio dual de un espacio
de Hilbert. Proyecciones sobre subconjuntos convexos cerrados. Ortogonalidad.
Bases y dimension. Desarrollos de Fourier abstractos y series de Fourier clasicas.

3. Operadores en espacios de Hilbert. Adjunto de un operador. Operadores
compactos. Teorema espectral para operadores compactos autoadjuntos. Valores
singulares y la descomposicion candnica de un operador compacto. Operadores de
Fredholm y su indice. Aplicaciones.

4. Operaciones en espacios de Banach. Teoremas clasicos: de la aplicaciéon abierta,
de acotacion uniforme y del grafico cerrado.

5. Convexidad. Teoremas de Hahn—Banach. Topologias débiles. Espacios localmente
convexos. Teorema de Alaoglu. Teorema de Krein—Milman. Aplicaciones.

6. Eventual topico optativo. A elegir dependiendo del tiempo e intereses.
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