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Resumen

Considere el problema 
−∆u = up∗+ε + λεu en B1,

u > 0 en B1,

u = 0 sobre ∂B1,

donde B1 denota la bola unitaria en RN , con N ⩾ 4, y ε > 0 es un parámetro pequeño.
En un célebre artículo, Brezis y Nirenberg [2] establecieron que este problema, para ε = 0,
en un dominio suave y acotado general, admite solución para 0 < λ < λ1, donde λ1 es el
primer valor propio de −∆ bajo condiciones de frontera de Dirichlet. Este resultado es
óptimo, ya que al integrar la ecuación contra una primera autofunción del Laplaciano se
obtiene que λ < λ1. Por otro lado, la identidad de Pohozaev [3] proporciona no existencia
de soluciones para λ ⩽ 0, para todo ε ⩾ 0, en dominios estrellados.
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Resumen

En esta charla se presenta la teoría de soluciones viscosas para ecuaciones elípticas
de primer orden de la forma

F
(
x, u(x), u′(x)

)
= 0, x ∈ Ω ⊂ R,

donde F : Ω × R × R → R es continua. Se comienza con la motivación histórica: la
ecuación de Hamilton–Jacobi, los ajustes de Jacobi, y el método de la viscosidad que
se desvanece de Evans, que conduce naturalmente a la definición rigurosa dada por
Crandall y Lions en 1983. Se discuten las propiedades que toda buena noción de solución
débil debe satisfacer —consistencia, estabilidad, unicidad, existencia y regularidad— y
se verifica que la noción viscosa las cumple. En particular, se prueba que toda solución
clásica es viscosa, y que toda solución viscosa con regularidad C1 es clásica. El resultado
central de unicidad se obtiene como consecuencia del Principio de Comparación, cuya
demostración emplea la técnica de duplicamiento de variables. Se ilustra la teoría con
ejemplos concretos, destacando el papel de la no diferenciabilidad como obstáculo para
la existencia clásica y como punto de partida natural para la noción viscosa.
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