DIMENSION CONFORME Y APLICACIONES

SEMINARIO PARA ESTUDIANTES DE GRADO

1. NOMBRE Y DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

El seminario Dimension Conforme y Aplicaciones es una actividad tipo seminario en
donde se pretende un acercamiento a las actividades de investigacién y comunicacién de un
trabajo cientifico de matemaética para estudiantes de grado.

2. LICENCIATURAS EN LAS QUE SE ENMARCAN LA UNIDAD CURRICULAR

Licenciatura en Matemaética.

3. FRECUENCIA Y SEMESTRE DE LA FORMACION AL QUE PERTENECE

Una vez por semana por semana, durante el segundo semestre de 2020. Para poder
inscribirse al seminario, el estudiante debera tener validado al menos 90 créditos de la
carrera.

4. CREDITOS ASIGNADOS

5 créditos.

5. UBICACION DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Es una actividad de tipo seminario, drea A (matemética).

6. NOMBRE DEL/LA DOCENTE RESPONSABLE

Emiliano Sequeira

7. CORREO ELECTRONICO

esequeira@cmat.edu.uy

8. REQUISITOS PREVIOS

Para poder inscribirse al seminario, el estudiante debera tener validado al menos 90
créditos de la carrera.

Se sugiere tener conocimientos basicos de topologia, espacios métricos y teoria de la
medida.
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9. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

(a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar
El seminario busca:

e que el estudiante adquiera experiencia en la transmision de conocimientos adquiridos
a un publico de pares, en un ambito de discusién académica.

o familiarizar al estudiante con conceptos basicos de la geometria de espacios métricos
que escapan a lo que usualmente se ve en los cursos de grado.

e aproximar al estudiante a temas de investigacion en matematica, mostrando prob-
lemas abiertos y resultados recientes en el area.

e poner en conocimiento de los estudiantes técnicas y argumentos propios del anélisis
en espacios métricos.

(b) En el marco del plan de estudios.

El seminario constituye, junto con la actividad “Trabajo monografico”, parte de la
curricula en la Licenciatura en Matematica destinada a la aproximacién al trabajo de
investigacién y difusion de los conocimientos.

10. TEMARIO SINTETICO DE LAS UNIDAD CURRICULAR

Se trabajard primero con algunas nociones cldsicas de dimensién en espacios métricos
que son invariantes por funciones bi-Lipschitz, como lo son la dimensiéon topoldgica, la
dimensién de Assouad y la dimensién de Hausdorff, haciendo énfasis en esta ultima. Se
estudiard la relacién entre estas nociones y se calculara la dimensién para algunos ejemplos.

A partir de lo desarrollado en la primera parte se definird la dimensién conforme de un
espacio métrico. Estudiaremos cémo esta nocién aparece de forma natural al estudiar la
geometria a gran escala de espacios Gromov-hiperbdlicos. Luego veremos algunos ejemplos
particulares y estrategias para estimar la dimensién conforme bajo ciertas hipétesis.

11. TEMARIO DESARROLLADO

I. Dimensién como invariante bi-Lipschitz
Dimensién topoldgica.

Medidas y Dimensién de Hausdorff.
Dimensién de Assouad.

Relaciones entre las tres nociones y ejemplos.
II. Dimensién conforme

Mapas cuasi-simétricos.

Clases conformes y dimensién conforme.
Espacios hiperbodlicos y sus bordes.

Cotas inferiores para la dimension conforme.
Espacios de dimensién conforme cero.
Espacios tangentes de Gromov-Hausdorff y dimension conforme.
Dimensién conforme Ahlfors-regular.
Dimensién global cuasiconforme.
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12. BIBLIOGRAFIA

(a) Bdsica
e Conformal Dimension, theory and applications. J. Mackay, J. Tyson.
e Lectures on Analysis on Metric Spaces. J. Heinonen.
e Fractal Geometry. K. Falconer.

(b) Complementaria

o Assouad Dimension and Fractal Geometry. J. Fraser.
e Sur les groupes hyperboliques d’apres Mikhael Gromov. E. Ghys, P. de la Harpe.

13. MODALIDAD DE LA ACTIVIDAD

Las conferencias se desarrollaran de forma presencial pero podran ser seguidas a distancia
via teleconferencia.

14. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Presentacion por parte de los participantes de conferencias abordando parte de la tematica.
Los estudiantes deberan realizar al menos una exposicién a lo largo del seminario.

15. DURACION EN SEMANAS

La actividad abarcara todo el semestre, por lo que se espera una duracién de 15 semanas.

16. CARGA HORARIA TOTAL

Las actividades tendran una carga horaria total de trabajo por parte de los estudiantes
de 75 horas, correspondientes a 5 créditos.

17. CARGA HORARIA DETALLADA

Las conferencias acumulardn un tiempo de 22 horas y 30 minutos (1 hora 30 minutos por
semana). Se estima que el estudiante destine las restantes 52 horas y 30 minutos al repaso
de los temas y la preparacion de sus exposiciones.

18. SISTEMA DE APROBACION

El seminario se califica con nota APROBADO/NO APROBADO. Para aprobar el sem-
inario, el estudiante debera realizar al menos una exposicién. Se espera que el estudiante
participe activamente en las sesiones del seminario.

19. COMENTARIOS O ACLARACIONES

El temario especifico puede variar ligeramente en funcién del desarrollo del seminario,
pudiendo incluir temas de particular interés para los estudiantes.



