Centro de Matematica. 13 de diciembre de 2006

Introduccén a la Probabilidad y Estadistica - Soluciones

Ejercicio 1.
(a) F' es la distribucién, p es la densidad:

1 siR<r 0 siR<r
F,(r)=<(r/R)?> si0<r<R Po(r) =142r/R? si0<r<R

0 sir <0, 0 sir <0

1 si2m <t 0 si2m <t
Fot)=<qt/(2r) si0<t<2rm po(t) =¢1/(27) si0<t<2m

0 sit <0, 0 sit<0

(b) B(p) = B2/2, var(p) = R2/(18).
() Plp<r,¢o<t)=(t/2m) x (r/R)* =P(p <r)P(¢ <t) luego p y ¢ son independientes.

Ejercicio 2.
(a) BY, = 2=V var(Y,) = 9/4", ET, = 2(1 —27"), var(T,) = 3(1 —4™), EA, =
2(1 —27")/n,var(A,) = 3(1 —47")/n>.

(b) P(|Y,] > &) < L B|X,)| — 0, luego ¥, = 0.

e2m
(c) P(|Ya| > -5) < g—j E |X|, por Borel Cantelli T;, converge casi seguramente a 7= | Y,,.
(Y por lo tanto en probabilidad al mismo limite.)
(d) £ — 0 c.s. dado que Tp, = T c.s. y 1/n — 0.

Ejercicio 3.

(a)

0 1/3 0 1/3 1/3 0 0
1/5 0 1/5 1/5 1/5 1/5 0
0 1/3 0 0 1/3 1/3 0

0
0
0

1/5 1/5 0 0 1/5 0 1/5 1/5 0
1/8
0

o O O

P=1]1/8 1/8 1/8 1/8 0 1/8 1/8 1/8
0 1/5 1/5 0 1/5 0 1/5 1/5
o 0 0 1/31/3 0 0 1/3 0
o o0 0 1/51/5 1/5 1/5 0 1/5
o 0 0 0 1/31/3 0 1/3 0

(La matriz puede permutar filas y/o columnas dependiendo de la numeracién de las nueve
casillas)

(b) La cadena es aperiédica e irreducible.

(c) Buscamos m = (my, w9, T3, T4, 75, W6, T7, Mg, Tg). Por simetria tenemos r = m; = m3 = m5 =
T; = Mg, Y = Mg = My = Mg = Tg, 2 = 7s. Eligiendo convenientemente tres ecuaciones de
m=m X Presultax =3/40,y =1/8,z=1/5.

(d) Es 4z = 3/10.



