Centro de Matematica. 6 de agosto de 2001

Examen de Introduccién a la probabilidad y estadisitica

Ejercicio 1. Sea ay,...,a, una serie de n letras. Queremos calcular la probabilidad P(n) de que
al reordenarlas al azar ninguna regrese a la posicién que ocupaba inicialmente.

a) Determinar la cantidad de casos posibles.
b) Sea II(n) la cantidad de casos favorables. Hallar II(1), I1(2) y II(3) asi como P(1), P(2) y P(3).

c¢) Demostrar la férmula
II(n) = (n—1)[II(n — 1) + II(n — 2)].

Sugerencia: Contar las permutaciones favorables que comienzan con ay, (k # 1) discutiendo segin
ap caiga en el lugar k-ésimo o no.

d) Demostrar II(n) — nll(n — 1) = (=1)" (n > 2).

e) Demostrar
1 1 1

P(n):l—ﬁ+5+...+(—1)”
f) Un jugador baraja una grupo de doce cartas espanolas, numeradas del as al rey. Las levanta
consecutivamente, diciendo uno cuando levanta la primer carta, dos cuando hace lo mismo con la
segunda y asi sucesivamente. Gana si la carta levantada coincide con la palabra dicha en algin
caso (por ejemplo si la cuarta carta levantada es el cuatro). ;Apostaria que el jugador gana o
pierde? Fundamente.

a.

Ejercicio 2. Sea Xi, X5,... una sucesién de variables aleatorias independientes dos a dos, y
tales que EX,, = a,, y varX,, = o0, < C para todo n = 1,2,.... Se considera la sucesién
Y, =aX,—1 +bX, +cXpy1 (n>2).

a) Calcular EY,,, varY,, y cov(Y,,,Y,1x) paran > 2, k > 1.

b) Determinar si es aplicable la ley débil de los grandes nimeros, es decir, si existe una sucesién

numérica k, tal que
Yo+ ...+ Y1

n

—kn —Po.

¢) Supongamos que EX,, = a para todo n. Hallar una constante k tal que

Y2+...+Yn+1
n

—P L.

Ejercicio 3. Sean T} y 15 variables aleatorias independientes con distribucién exponencial con
pardmetros A1 y Ag respectivamente. Sea T' = min(X7, X2) y S = méax(S1,52). X es el indice de
la variable que resulta menor, es decir,

X = ]-7 si Tl < TQ,
- 2, sily <1y,

a) Hallar la distribucién de X y calcular EX.

b) Mostrar que T tiene distribucién exponencial de pardmetro a determinar. Calcular ET y varT.
c¢) Hallar la funcién de distribucién de S.

d) Determinar si S y 7" son independientes.

e) Determinar si X y 7" son independientes.



