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Practico 3

Ejercicios basicos

1. En cada uno de los siguientes casos se define una funcién f y se da el valor de la fab f. Calcula
el o los nimeros “c” del Teorema del Valor Medio.

(a) f(x) =2  [yf=}%
(b) flx) =22  [%f=%
(¢) f(x) =sen x, foﬂ f=2

stx <1
—x, stx>1

2
o f=1
2. Sea f una funcién continua en [2, 8] tal que f28 f=20y f84 f =12. Calcula f24 f v demuestra
que existe un ¢ € [2,4] tal que f(c) = 16.

3. (a) Las funciones f: f(z) =2z y g : g(z) = 322 son tales que:

/Olf:/olg:1 y /Ol(f—g)=0

Halla el punto “c” del Teorema del Valor Medio para cada una de las tres integrales, verifica
que dichos puntos son distintos dos a dos, y realiza la correspondiente interpretacién grafica.

(b) Encuentra un ejemplo de dos funciones f y g diferentes tales que fol f= fol g vy que los
puntos del Teorema del Valor Medio para fol f, fol gy fol (f — g) sean coincidentes.

4. Calcula la derivada de las siguientes funciones:

x el x? 1+\/%
F e _— f
() /1 e G(2) /0 S,

3 R
H(z) = /2 et sen(t) dt J(x) = / ! dt

x+5 2 1+ t4

5. En cada uno de los siguientes casos, encuentra la funcién continua f, el niimero real A y el valor
de la fol f sabiendo que se cumple la igualdad indicada:

(a) o f —A—e*, VzeR
(b) [{f =L(@*+2x+2) -\, VzeR
() Y f =@@-1*, VzeR.



10.

11.

12.

13.

14.

Ejercicios de nivel medio

. En las mismas hipétesis que en el ejercicio 2, demuestra que hay un xg € [2, 8] tal que f(zg) = 1.

Sean F'y G dadas por:

1

F(ZE):% <2L+1+Arctg:n> G(w):/oxm dt

Demuestra que F(z) = G(z), Vz € R.

. Demuestra que cualquiera que sea x > 0 vale:

9 L |
—— dt = —— dt
/1 1+¢2 /;1+t2

. En las siguientes partes se te sugiere usar convenientemente el teorema del valor medio para

integrales.

(a) Sea f una funcién continua en un intervalo abierto I y sea xyp un punto de I. Demuestra
que limy g fxOJrh f(t) dt =0.

o

(b) Demuestra que para cada p > 0 se cumple que lim, 4 f:ﬂ) L dr = 0.

3
(¢) Demuestra que lim; o [ e~ dt = 0.

Consideremos la funcién f dada por f(x) = \/11+—I Halla el maximo y el minimo de f en [0, 1].

Si se sabe que fol 2® dz = §, deduce que:

1 </1 7 ek
< =
W2 " Jo Vi+tzx T 9

Halla la funcién continua f, el nimero real A y la fol f sabiendo que se cumple la igualdad
indicada:

/f:)\—x|x|, Vx € R.
0
Sean F'y G dadas por:

x T t2 -1
— 2 —
F(x) —/ Arctg(t®) dt G(x) = /0 Arctg <t2 n 1> dt

0

Halla F” y G” y encuentra la relacién que existe entre F(z) y G(x).
Sea f :[0,1] — R la funcién definida por:

T
x sen 7, sixz#0.

f(x):{o, siz = 0.

Prueba que —1 < folf < 3.

Demuestra el segundo teorema del valor medio que puede enunciarse de la siguiente manera:
Sean fy g dos funciones continuas en [a, b] tal que g es no negativa en [a, b] y f; g # 0. Entonces

existe algin punto ¢ € [a, b] tal que f: fg9 = fleo) ffg.



15. Se consideran las siguientes funciones definidas en todo R como sigue:

x s £
P Fla) = Aretg(x) = —"— G G) :[ Ve
2

(a) Calcula F'(z), G'(z), F(1), G(1) y deduce la relacién entre F''y G en [0,+00). Calcula
G(0).

(b) Halla la relacién que existe entre F'y G en (—o0,0).




