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81. Se definen las siguientes funciones:

T _ ,—T

e sh: R — R tal que sh(z) = % (seno hiperbélico).
e +e” . .

e ch: R — R tal que ch(z) = 5 (coseno hiperbolico).
sh(x) ) -

e th: R — R tal que th(z) = (tangente hiperbdlica).
ch(z)

1
e sech : R — R tal que sech(z) = e (secante hiperbolica).

(a) Demostrar que: (shz) =chz, (chz) =shz y (thz) =1 — th?(z).

(b) Demostrar que: ch?(x) —sh?(z) = 1, 1 —th*(z) = sech®(z), ch(2z) =
ch?(z) + sh?(x) y sh(2z) = 2sh(z)ch(z). Comparar los resultados
obtenidos con sus equivalentes para funciones trigonométricas.

(c) Bosquejar los graficos de las funciones shz, chx y thz. Investigar
en qudominios son invertibles. Notaremos sus inversas como argsh,
argch y argth respectivamente.

§2. (a) Sea f : (a,b) — R una funcion invertible y derivable. Si y € (a,b),
probar que (/1) (f(y)) = ;-
(b) Usando la expresion de (f~1), calcular:
(i) (arctg(x))”  (ii) (arcsen(z))’ (iii) (arccos(x))’
(iv) (argth(z))’  (v) (argsh(x))’  (vi) (argeh(z))’
(c) Dar una férmula explicita para argsh(x), y a partir de ella calcular
(argsh(z))’. (Sugerencia: en la formula de sh(z), hacer el cambio de
variable u = e®.)

83. Acotar el error absoluto en las formulas de aproximacién siguientes:

. > .. z3 _—
(i) e® ~ E ?,xe[O,l]. (ii) senx%x—g,xe[%@]
j=0 " ’
r a2’ .
(i) v+~ 1+ 5 g " €1[0,1] (iv) ;Para cuales valores de = es
valida la férmula de aproximaciéon cosz = 1 — % con una exactitud de

0,0001?

§4. Calcular /7 con un error menor que 0,01 por medio del desarrollo de la

funciéon /8 + x.
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87.

§8.

(a) Hallar el orden de los siguientes infinitésimos (para z — 0):
(i) f(x) =e®*senx —x — 2% (i) f(x) =In(1+2) —In(1 —2) — 22
(iii) f(z) =shx — 2 — g—? (iv) f(x) = xsen(senx) — sen?x
(b) Hallar a y b para que f(z) =z + asenz + btgx sea un infinitésimo
del orden mayor posible para = — 0.

. Calcular los siguientes limites:

Vitor—1-2 z(e*+1) —2(e” — 1)

(i) lim (ii) lim

z—0 mQ —0 .’173
(i) lin%) cos(senz) — cosx (iv) lin%) COS —4@"32/2
T— x s -
() lim Va (Va+ T+va— 1-2v).
Tr— 100

(a) Sea f: (a,b) — [0,00) una funcién integrable. Probar que ff f>o.

(b) Sea f : (—a,a) — R una funciéon. Decimos que f es par si f(z) =
f(—x), para todo = € (—a,a) y decimos que f es impar si f(z) =
—f(—z), para todo = € (—a,a). Probar que si f es par entonces
i =2, f Calcular [* fsi fesimpar.

(a) Sean f :R — Ry F:R — R tales que:
e’ sixz <0
flz)y=<¢ 1 size(0,1] y F(z) = [; f(t)dt. Bosquejar los
20 -1 siz>1
graficos de fy F.
(b) Sea f : [-1,4] — R integrable tal que f(z) > 2, para todo z €
[-1,0]U[2,4] y f(z) > 4, para todo z € [0, 2].
i. Probar que ffl f(x)dz > 14.
ii. Siademaés se sabe que f(z) > 3 para todo z € [1, 3], hallar m € R
tal que 14 < m < f:ll f(z) d.

(c) Sea f una funcién continua en [2,8] tal que f; flz)dxe = 20 y
f84 f(x)dr =12.
i. Calcular f; f(z) da.

ii. Probar que existe ¢ € [2,4] tal que f(c) = 16. ;Existe d € [2,§]
tal que f(d) = —17



