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Práctico 7

1. Sea k un cuerpo de caracteŕıstica distinta de 2 y V un k-espacio vectorial. Si ϕ ∈ Bil(V ), definimos
ϕt ∈ Bil(V ) mediante ϕt(u, v) = ϕ(v, u), para todo u, v ∈ V . Probar:

a) Dada ϕ ∈ Bil(V ), es ϕ ∈ BilS(V ) si y solo si ϕt = ϕ y ϕ ∈ Alt2(V ) si y solo si ϕt = −ϕ.

b) Bil(V ) = BilS(V ) ⊕ Alt2(V ).

2. Escribir las siguientes formas alternadas en función de la base
{

e∗
i1
∧ · · · ∧ e∗

ik
: 1 ≤ i1 < · · · < ik ≤ n

}

,
siendo {e1, . . . , en} la base canónica de R

n.

a) ω ∈ Alt2(R
3), ω((x, y, z), (x′, y′, z′)) = 3xy′ − 3x′y − yz′ + y′z + 2xz′ − 2x′z.

b) ω ∈ Alt2(R
3), ω((x, y, z), (x′, y′, z′)) = xy′ + xz′ + yz′ − (x′y + x′z + y′z).

c) ω ∈ Alt3(R
3), ω((x, y, z), (x′, y′, z′), (x′′, y′′, z′′)) =
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d) ω ∈ Alt3(R
4), ω = e∗
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e) ω ∈ Alt3(R
4), ω((x, y, z, t), (x′, y′, z′, t′), (x′′, y′′, z′′, t′′)) =
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f ) α ∧ β ∈ Alt2(R
3), siendo α(x, y, z) = x + y + z y β(x, y) = 2x − y. (Sugerencia: escribir α y β en

función de la base dual de la base canónica de R
3.)

g) α ∧ β ∧ γ ∈ Alt3(R
3), siendo α(x, y, z) = x + y, β(x, y, z) = x + z y γ(x, y, z) = y + z.

3. Calcular
∑

∞

k=0
dim Altk(R

n), para n = 1, 2, . . ..


