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Practico 3

1. Consideramos f : S — S un mapa diferenciable.

a. Probar que existe un mapa diferenciable g : R — R tal que f(cost,sint) = (cos g(t), sin g(¢)),
y tal que g(2m) = ¢g(0) +27q para algiin ¢ € Z. SUGERENCIA: Primero definir g en [0, 27] ,

y mostrar que g(27) = ¢g(0) + 27q; luego extender g pidiendo que g(t + 27) = g(t) + 27q.

b. Probar que deg,(f) =¢ mod 2.

2. Sean X una variedad diferenciable compacta e Y una variedad diferenciable conexa
tales que dimX = dimY . Sea f: X — Y un mapa diferenciable tal que deg,(f) # 0.
Probar que f es sobreyectivo.

3. Probar que el grado de una composicién es el producto de los grados (deg(g o g) =
(deg f)(degg) ).

4. Sea f : X — Y un difeomorfismo entre dos variedades diferenciables orientables com-
pactas conexas. Probar que deg f = 1 si f preserva la orientacién y deg f = —1 si f da
vuelta la orientacion.

5. * Probar que todo polinomio complejo de grado n da lugar a un mapa de la esfera de
Gauss en si misma de grado n.

6. Sea f:S! — S! diferenciable. Probar que deg f = ¢, ¢ el mismo que en el ejercicio 1.
7. * Sea X una variedad diferenciable. Probar que si dos mapas continuos f,g: X — SP
son tales que ||f(z) — g(z)|| < 2 para todo z € X, entonces f y g son homotépicos. Més

aun, si f y g son diferenciables entonces la homotopia puede tomarse diferenciable.

8. (Brower) Probar que cualquier mapa f : S® — S™ con grado diferente de (—1)"*! debe
tener un punto fijo.

9. Probar que todo mapa f : S™ — S™ de grado impar debe llevar algiin par de puntos
antipodales en otro par de puntos antipodales.
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