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REFORMULACION 2006

A) FUNDAMENTACION

El programa se estructura sobre dos nucleos teméaticos: "NUMEROS" y "ANALISIS
MATEMATICO".

NUMEROS:

En lo referente a los nimeros, se sintetizan conocimientos previos, y se introduce el método
axiomatico, herramienta de construccion de la Matematica actual, luego de un breve capitulo
de sistemas de numeracion. Se continua con el tema de la divisibilidad en los niimeros
naturales, que incluye el estudio de los nimeros primos y la aritmética modular. Es
importante destacar que estos temas, cuyo estudio viene desde la antigiiedad, encuentra hoy
aplicaciones en la informatica, disciplina de creciente importancia en la vida actual, como ser
en la transmision de datos y la criptacion de mensajes. El bloque concluye con el estudio de
todos los conjuntos numéricos en serie, cada uno como ampliacion del anterior.

ANALISIS MATEMATICO:

La segunda parte del curso consiste en una aproximacion al ANALISIS MATEMATICO y se
compone de dos temas: el estudio de las sucesiones y de sus limites (en el que se propone una
introduccion intuitiva que debe formalizarse en cursos posteriores), el calculo de limites de
algunas sucesiones importantes, y como aplicacion, el segundo tema de estudio es el calculo
de areas y volumenes (mas generales que los poligonales y poliédricos), que incluye el
calculo del 4rea de la circunferencia, el drea bajo la parabola, y el calculo del volumen de la
esfera y otras figuras en el espacio, como aplicacion natural de estudio del limite de
sucesiones. Se pretende asi una aproximacion a los métodos del analisis matematico,
relevantes en la resolucion de numerosos problemas de la ciencia y la técnica.



B) PROGRAMA

I) NUMEROS
1) Sistemas de numeracion (6 horas)

1.1 Representacion de los nimeros naturales y decimales como combinacion lineal de
potencias de base 10.
1.2 Sistema decimal y sistema binario. Cambio de base.

2) Axiomatica de los numeros naturales (12 horas)

2.1 Axiomatica de Peano de los nimeros naturales.

2.2 Suma y producto de nimeros naturales. Propiedades.
2.3 Método de Induccion Completa.

2.4 Orden en los numeros naturales.

3) Divisibilidad (18 horas)

3.1 Division. Divisores y multiplos de un nimero natural.

3.2 Méaximo comun divisor de dos nimeros naturales. El algoritmo de Euclides.
3.3 Minimo comun multiplo de dos nimeros naturales.

3.4 Numeros primos y compuestos. Descomposicion de un nimero en producto de
factores primos.

3.5 Infinitud de los nlimeros primos.

3.6 Aritmética modular. Clases residuales.

4) Conjuntos numéricos (6 horas)

4.1 La resta de numeros naturales y los numeros enteros.

4.2 La division de nimeros enteros y los nimeros racionales.

4.3 La radicacién de nameros racionales y los nimeros reales. La irracionalidad de /2 .
4.4 La radicacioén de nimeros negativos y los nimeros complejos.

II) ANALISIS MATEMATICO

5) Sucesiones numéricas (20 horas)

5.1 Definicion. Notacion y ejemplos. Sucesiones definidas por recurrencia.

5.2 Limite de una sucesion (presentacion intuitiva). Ejemplos.

5.3 Suma de los términos de una progresion geométrica y su limite.

5.4 Operaciones con limites. Limite del cociente de polinomios con variable natural.
5.5 Sucesiones monodtonas y sucesiones acotadas.

5.6 El niimero e.



6) Calculo de éareas y volumenes (15 horas)

6.1 Método de exhaucion para el céalculo de areas (aproximacion por poligonos).
6.2 Calculo del area bajo la parabola de ecuacion y = ax? en el intervalo %O,ll )

6.3 Otros ejemplos de calculo de areas: y =c¢, y = bx en distintos intervalos.

6.4 Calculo del area bajo la parabola de ecuacion y = ax’+ bx + ¢ en un intervalo [O,kl .
6.5 Célculo del volumen de una esfera. Calculo del volumen de un cono recto.

C) BIBLIOGRAFIiA

Matematica. Cuarto Curso. Celiar Silva Reherman y Jorge H. Cénepa. Editorial
Monteverde (1969), Montevideo, Uruguay.

Mikrakys, 5° Tomo I. Editorial Fin de Siglo

Matematica 5° Tomo II. Editorial Fin de Siglo

Calculus I, Tom Apdstol. Editorial Reverté.

Bachillerato, Matematica. Miguel de Guzman. Editorial Anaya.

A Matematica do Ensino Médio. Volumes 1 y 2. Elon Lages Lima, Paulo Cezar
Pinto Carvalho, Eduardo Wagner, Augusto César Morgado. Sociedade
Brasilera de Matematica, Rio de Janeiro, Brasil.

Analise Real. Volumen 1. Elon Lages Lima. Coleccion Matematica Universitaria,
IMPA (2002), Rio de Janeiro, Brasil



l.
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D) SUGERENCIAS

Sistemas de numeracidn.

Introduccion intuitiva. A partir de las divisiones sucesivas entre 10, obtener el desarrollo
de un nimero natural como combinacion lineal de potencias de base.
Como consecuencia de lo anterior obtener la expresion de un decimal como combinacion

lineal de potencias de base 10.

1.2

2.

2.1

2.2
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3.1

Introduccidn a los sistemas de numeracidn. Sistema binario. Cambio de base.

Axiomatica de los nimeros naturales.

Breve comentario sobre caracteristicas y necesidad de un sistema axiomatico.
Axiomas de Peano. Enunciado.

Suma. Definicion. Demostracion de algunas de sus propiedades.

Producto. Definiciéon. Demostracion de algunas de sus propiedades.

Método de Induccion Completa. Demostracion de las formulas para la suma de los
primeros n nameros naturales, sus cuadrados y sus cubos (de uso posterior en el curso)

Divisibilidad.

Division entera. Definicion. Comentarios sobre la existencia y unicidad del cociente y el

resto.
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3.5
3.6

4.

Divisores y multiplos. Propiedades elementales.

Maximo comun divisor. Definicion. Algoritmo de Euclides, justificacion.

Minimo comun multiplo. Definicion. Demostrar que el producto de dos naturales es
igual al producto de su maximo comun divisor por su minimo comiin multiplo.

Numeros primos y compuestos. Definicion. Descomposicion factorial

Demostrar que el conjunto de los nimeros primos es infinito.

Divisores y multiplos en Z.

Congruencias. Definicion. Relacion de equivalencia. Clases residuales.

Operaciones. Ejemplo de estructura no cancelativa.

Conjuntos numéricos.

Descripcion de los conjuntos numeéricos a partir de necesidades operatorias.
Demostracion de que /2 no es racional.
Raices cuadradas de numeros negativos. Unidad imaginaria.



5. Sucesiones numeéricas.

5.1 Definicion. Notacion. Diferenciar (a,) de a,. Sucesiones dadas por una formula y por
recurrencia.
5.2 Sucesiones convergentes, divergentes y oscilantes. Aproximacion intuitiva.

1
Limite de (a,) = — y otros.
n

5.3 Limite de la suma de una progresion geométrica. Paradoja de Zendn.
5.4 Limite del cociente de polinomios con variable natural.

5.5 Sucesiones mondtonas y sucesiones acotadas.

5.6 El nimero e como limite de una sucesion.

6) Calculo de areas y volumenes

6.1 Presentacion del método. Asumiendo conocida la longitud de la circunferencia, y la
aproximacion de sen(x) por x, deducir el area del circulo como limite del area del poligono
regular inscripto en la circunferencia.

6.2 Utilizando la féormula de la suma de cuadrados, y aproximando por defecto mediante
rectangulos deducir el area bajo la pardbolay = ax”.

6.3. Aproximar por rectdngulos, reagrupar en tres sumatorias y aplicar los resultados
anteriores.

6.4 Se utiliza el mismo método. Cabe la posibilidad de presentar casos mas generales.

6.5. Partir la esfera en “rebanadas” de altura R/n, aproximar los volumenes de las rebanadas
mediante la formula del volumen del cilindro, etc. Andlogamente para el cono.
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