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EXAMEN - INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

. Se considera una urna con n bolitas blancas y m negras. Se extraen en forma sucesiva bolitas sin reposi-
cién hasta que salga la primera blanca. Se define la variable aleatoria X = “ntimero de extracciones
realizadas”.

a) Hallar la funcién de probabilidad de X.

b) Definimos las variables: Y; — { 1 sila primera eftraccién es negra ;
0 si no
Vi — 1 siY;_1 =1y laj— ésima extraccién es negra
710 si no
Hallar F (Y;) para cada j = 1,2,3,...,m.

_ ntmtl
¢) Probar que E (X) = "5,

para j = 2,3, ...,m.

. Se considera {X,}, y una sucesiéon de variables aleatorias i.i.d. con distribucién Ber(p) donde p €
(0,1). Sea h € (0,1) fijo. Se definen las sucesiones {Y,, }, cny ¥ {Sn },eny dadas por Yy, =[] (1 — hX})
y S = ZZ:l Yk

a) Hallar E(S,,).
b) Calcular el limite casi seguro de /Y.

¢) Clasificar la serie > o7 ; ¥,,.

. Si X1, Xo,..., X, es una M.A.S. con distribucién como la de cierta X absolutamente continua con
distribuciéon F.

Definimos X(l) :rnl'n{Xl,Xg, ,Xn} y X(n) :méX{Xl,XQ, ,Xn} .

a) Probar que si y < z, entonces Fiy,, x,, (7,y) = Fx,, (z) — (F (¥) = F (y))" y deducir fx,, x,-
b) Siahora X, X, ..., X;, es una M.A.S. con distribucién uniforme en el intervalo [# — 1,60 + 1] donde
0 € R.
1) Probar que X(,) < X(1) + 2 casi seguramente.
2) Probar que existen infinitos estimadores maximo verosimiles de 6.
Sugerencia: f99_+11 T (f@x—l y(x— y)"_2 dy) dr = m (292 +60%n +2 — n) .
4) Si 0 = M probar que es insesgado como estimador de 6 y teniendo en cuenta que

\%4 (X(n)) =V (X(l)) = m, deducir que 0 es fuertemente consistente.



