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1. Se considera la función f : R → R dada por f(x) =

{
ex2 sen x + bx si x < π

ln(2 + cos x) + a si x ≥ π

a) Hallar a y b para que f sea derivable en todo R.

b) Para los valores de a y b hallados en a), sea g := f ′.
Calcular:∫ π

0
g(x) dx

∫ π

0
xg′(x) dx

∫ 2π

π
f(x) sen x dx

2. Se considera la ecuación diferencial x′ = x sen t + sen t. Resolver la ecuación suponiendo
x(0) = 0, y hallar el máximo de la solución en el intervalo [0, π].

3. Para cada a > 0 se considera la función fa : R → R dada por

fa(x) = x3 − ax2 + a

a) Probar que −1 es un punto fijo de fa, y hallar los puntos fijos restantes.

b) Clasificar los puntos fijos de fa en los siguientes casos:

1) a ∈ (0, 1).
2) a ∈ (1, 2).
3) a = 1.

c) Supóngase que a = 1, y sean x0 = 5
6 , xn+1 = f(xn), ∀n ≥ 0. Hallar ĺımn xn.

Duración: 3 horas


