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Matemática I–Curso 2004

Examen
15 de julio de 2004

1. a) Calcular el volumen engendrado al girar en torno al eje Ox la gráfica de la función
f : [0, π

2 ] → R tal que f(x) = x− α senx, donde α ∈ R es una constante.

b) Hallar el valor de la constante α para el cual el volumen hallado en (a) es mı́nimo.

2. Sea f(x) = x2 + λx + 1, ∀x ∈ R.

a) Hallar λ para que 1 sea punto fijo de f .

b) Mostrar que 1 es el único punto fijo de f para el valor de λ hallado en (a).

c) Si λ es como en (a) y Nt+1 = f(Nt), ∀t ≥ 0, usando el método gráfico hallar
ĺım
t → +∞

Nt cuando N0 = 2 y cuando N0 = 1
2 .

d) Probar que para el valor de λ hallado en (a), la función f no tiene 2-ciclos.

3. Se considera la ecuación diferencial

(∗) x′ = (x2 + 2x)eβx,

donde β ∈ R es una constante.

a) Hallar las soluciones constantes de (∗).
b) Sea ϕ la solución de la ecuación (∗) tal que ϕ(0) = −1. Hallar ĺım

t → +∞
ϕ(t).

c) Hallar la solución general de (∗) en el caso en que β = 0.


