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EXAMEN DE MATEMATICA 1. 19/05/04

1. Se consideran las ecuaciones diferenciales:

2t = 2az(t)+3t2e @) = 2z(t) et
(A>'{ 1) = 0 ! (B>'{ x((O; B

a) Resolver la ecuacién (A).

t

b) Sea x = z(t) solucién de la ecuacién (B). Si y(t) = e~ 2tx(t), probar que y'(t) = e v que

y(0) = 0. Deducir que y(t) > 0 para todo t > 0.

¢) Demostrar que si « es solucién de (B) entonces x es creciente en (0, 4+00).

2. a) Seah(z)= 3;;:0‘ — z. Estudiar el signo de h(z) para z > 0 para los valores « = —1 y a = 3.

b) Se considera la ecuacién en diferencias

3z, +«
x = —.
n+1 z, n 1
Determinar los puntos fijos para « = —1 y para a = 3.

¢) Suponga o = —1.
1) Si zp =2 hallar lim,, 00 Zp.

2) Sizy= % determinar si la cantidad x,, se volvera negativa en algiin momento.

3. Sea f:[0,2] — R definida por

2
B av/xe® 0<z<1,
f(x){abx 1<z <2.
a) Hallar b para que f sea continua.

b) Para el valor de b hallado en la parte a) calcular el volumen de sélido obtenido al girar la
grafica de f en torno al eje Ox.

¢) Determinar a € [1, 3] tal que el volumen calculado en la parte b) sea maximo.



