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1. Considerar la serie
∞

∑

n=0

(2n + 1)xn+2.

a) Determinar el conjunto H de los x reales para los cuales la serie converge.

b) Hallar B(x) la solución de:

{

y′ = 2
1−xy + 3x2+2x

(1−x)2

y(0) = 0.

c) Probar que B(x) =
∞

∑

n=0

(2n + 1)xn+2, para todo x ∈ H.

d) Calcular B(n)(0), para todo n ∈ N.

e) Clasificar:
∫ 2
1 B(x)1/2dx;

∫ ∞
2

B(x)

x2 log2(x)
dx.

2. Se consideran las integrales impropias:

∫ +∞
0

e−t
2

t2+n2 dt;

∫ +∞
n

e−t
2

t(
√

t2−n2)
dt.

a) Probar que son convergentes para cada n ∈ N fijo.

Se definen las sucesiones (an)n∈N y (bn)n∈N dadas por: an =
∫ +∞
0

e−t
2

t2+n2 dt; bn =
∫ +∞
n

e−t
2

t(
√

t2−n2)
dt.

b) Mostrar, a través de un cambio de variable, que bn = e−n2

an.

c) Probar que ambas sucesiones son decrecientes y deducir que ĺım bn = 0.

d) Probar que ĺım an = 0.

e) Clasificar las series:
∑√

bn;
∑

(−1)nan.

3. Sea f : [0, +∞) → R de clase C1 tal que
∫ +∞
1 |f ′(x)|dx converge.

a) Probar que existe α = ĺımx→+∞ f(x) y es finito.

b) Suponiendo que α = 0, probar que
∫ +∞
1 f(x)dx converge si y sólo si

∞
∑

n=1

∫ n+1

n
f(x)dx

converge.

c) Probar que

∞
∑

n=1

|
∫ n+1

n
f(x)dx − f(n)| converge.

d) Deducir que
∑

f(n) converge si y sólo si
∫ +∞
1 f(x)dx converge.


