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Examen 8/03

1. Sean 8 = {v1,v2,...,Up, w1, ws,...,w,} una base del espacio vectorial complejo V = c?,
donde n > 1,y T € L(V) tal que

[T]ﬁ:<?n (;I"),

donde I,, es la matriz identidad n X n.
(a) Calcular [T?]4 y hallar el polinomio minimo de T. Deducir los valores propios de 7.
Es T diagonalizable?

(b) Sea W; el subespacio generado por §; = {vj,w;}, para j = 1,2,...,n. Probar que
W; es invariante bajo 1"y hallar la matriz asociada a T|Wj, la restriccion de T" a W,
en la base 3;. Hallar los vectores propios de T|Wj.

(c) Hallar las dimensiones de los subespacios propios de T'. jCudl es el polinomio carac-
teristico de T'?

2. Sean V el espacio vectorial complejo C*y (, }: V x V — C, dado por:

((,9,2), (., 7)) = (@ +y)(a" +) +4ly — 2)(y — 2) + 22",
(a) Probar que (, ) es un producto interno en C* y hallar una base ortonormal de V.

(b) Sea W el subespacio generado por (—1,1,i), y sea Py la proyeccién ortogonal sobre
W. Calcular Py (z,y,z) para todo (z,y,2) € V.

(c) Sea T € L(V) dada por T(z,y,2z) = (3 —i)Pw(z,y,2) — 2iPy1(x,y,2z). Hallar la
forma diagonal de T'.
3. Sean V un espacio vectorial complejo de dimensién finita y T € £(V) tal que
i) THT? +1) = 0.
ii) dim ker 72 = 3 = dim ker 73.
iii) T' + 4I es sobreyectiva.
iv) dim ker (T' —iI) = 3.

(a) Hallar los valores propios de 7'y la dimensién del correspondiente subespacio propio
generalizado K, para cada valor propio A.

(b) Hallar la dimensién de V' y el polinomio caracteristico de 7T'.

(c) Hallar las posibles formas candénicas de Jordan de T' y, en cada caso, el correspondiente
polinomio minimo de 7.



