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1. Para cada A € R, se define T} : R3[z] — Rs[z], por
T (a:c3 +bz? +cx + d) = (a+b(1 = X))z — 2xcz® + A(b + 3¢)z + 3)d.

(a) Discutir segin A cuando T’ es diagonalizable.

(b) Para los casos A =1y A = %, decir si hay o no una base de R3[z] formada por vectores propios
de T, y en caso afirmativo hallarla.

2. Sea P una matriz n X n real invertible.

(a) i. Probar que P'P es simétrica y que existe una matriz () ortogonal tal que

M 0 o 0
Xy - 0
Q'P'PQ = oo :
0 0 --- M\
ii. Concluir que )\; > 0 para todo i = 1,... ,n. Sugerencia: probar que (P'P -v,v) = ||P - v||?
para todo v € R" (v vector columna), siendo ( , ) el producto interno usual de R".
(b) i. Sea
VA0 0
0 Vg --- 0
s=Q| . .. . &
0 0 - VM

y R = PS~'. Probar que R‘R =1I.
ii. Concluir que toda matriz real invertible se puede expresar como producto de una matriz

ortogonal y una matriz simétrica invertible.

(c) SiP= l } _11 ] , hallar explicitamente Ry S.

N|

210 -10
020 1 1
3.Sea A= 0 0 2 0 1 |. Sepide:
000 3 1
000 0 3

(a) Hallar J4 la forma de Jordan de A.
(b) Hallar el polinomio minimal de A.
(c) Hallar una matriz invertible P tal que P 1AP = J4.
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