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1. Se define la transformacién lineal T : Rg[z] — Rs[z] mediante
T(a+bm+cx2+dac3) = (a — 2c) (1 +ac2) + (2d —b) (m+m3).

Se pide:

(a) Hallar los valores propios de T

(b) Hallar los subespacios propios de T'.

(c) {Es T diagonalizable? Justificar la respuesta.
)

(d) Hallar una férmula explicita para T, n € N.

2. Se considera en R3 el producto interno usual y los subespacios S = {(z,y,2) € R: 2z 4y+2= O}
y S ={(z,y,2) €ER: —z+y+2=0}. Sean Ps y Pg las proyecciones ortogonales sobre S y S
respectivamente. Para a y b en R se define T, 5 : R®> — R® mediante T, , = aPs + bPs, es decir

Ta,b($ayaz) = aPS(xayaz) + ng(.’L’,y,Z), V(ﬂhyaz) € R3'
Se pide:

(a) Probar que T, es un operador autoadjunto para todo a y b.
(b) Demostrar que S y S son subespacios 7, ab-invariantes para todo a y b.

(c) Hallar valores propios de T, 5. Discutir la cantidad de valores propios distintos de Ty, segin a y
b.

(d) Hallar subespacios propios de Tg; discutiendo segin a y b.

(e) En el caso a = b =1 hallar la descomposicién espectral de 77 ;. En particular si
T = AP +---+ A\ P, es dicha descomposicién, dar férmulas explicitas para Pp,... , P,.

3. Se define la transformacién lineal 7' : Ry [z] — Ry [z] mediante
T(a+bz+ca?+da’ +ea') =a+b-—c—d+e+(b—d+e)z+(c—d+e)a +ea’.

Se pide:
(a) Hallar la forma de Jordan de T.
(b) Probar que B = {1, 1+ z, 1+ z + 22} es base de Ker (T — 1d)3.

(c) Sea T = T|Ker (T—1a)3 1a restriccién de T' a Ker (T — 1d)®. Hallar la matriz asociada a T en la
base B.

(d) Hallar una base de Jordan para 7'



