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1. (a) Sea ¢ : C* — C* definida por
o(z,y,2,t) = (bx +y+ z +1,5y,52,5t), xz,y,2,t€C

i. Hallar la forma de Jordan de ¢.
ii. Hallar una base de Jordan para ¢.

(b) Sea ¢ : C* — C* que verifica:
Y?—10¢ = —251d, 9’49 #51d, dim{z € C': ¢(z) =5z}
Hallar la forma de Jordan de 1.

(c) ;Puede ser ¢ = ¢? Justificar la respuesta.
2. (a) Sea (,): C* x C* — C definido por
{(a,b,c),(d,e, f))=ad+ (a—b+c)(d—e+ f)+ (a+c)(d+ f).

i. Probar que (,) es un producto interno en C.

ii. Hallar una base de C* que sea ortonormal respecto a este
producto interno.

Sea T : C* — C? definida por
T(z,y,2) = (iz,20 —y + 2z,2(1 — i) + 2).

i. Hallar valores propios y subespacios propios.
ii. Probar que 7" es normal.
iii. Hallar la descomposicién espectral de T'.

(b) ;Es T autoadjunta? ;Es T una isometria?
(c) Sea F : C* — C definida por

F(U) = <T(’U), (i737 2- Z)>7

encontrar wy € C tal que F(v) = (v, w) para todo v € C.
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3. Sea V un k-espacio vectorial de dimensién finita n > 1. Consideremos
Bilg(V) ={¢:V xV — k: ¢ es una forma bilineal simétrica}.
Para cada ¢ € Bilg(V) se define

Ay ={T € L(V) : ¢(T(u),T(v)) = ¢(u,v), Yu,v € V}.
Probar que para toda ¢ € Bilg(V) se cumple:
(a) Si S,T € Ay, entonces SoT € A,.
(b) A, C {T € L(V) : T invertible} si y solo si ¢ es no degenerada.
(c) Si ¢ es no degenerada y T' € A, entonces T 1 € A,.
)

(d) Si k =Ry ¢ es definida positiva, sea B = {v1,...,v,} una base
de V' que verifique ¢(v;,vj) = 0;5, Vi,j=1,...,n.
Probar que A = [T'|p para alguna T' € Ay si y solo si A es ortogo-
nal.



