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1. Sean
211 1
0200
A4=10020
000 2

y B € M4(R) que verifica:

b
(a) Hallar la forma de Jordan de A y la de B.
)

(b) Hallar una matriz C € M,(R) tal que C~* AC sea la forma de
Jordan de A.

2. Se considera C" con el producto interno usual; a los vectores de C" los
escribimos en forma de columna.

(a) Sea A € M, (C) una matriz hermitiana. Probar que las siguientes

afirmaciones son equivalentes:

i. A verifica (Az,z) >0, Vo € C*, 2 #0.

ii. Todos los valores propios de A son reales positivos.
iii. Existe a > 0 tal que (Az, z) > «|z||?, Vo € C".
(Sugerencia: probar 2(a)i = 2(a)it = 2(a)iii = 2(a)i, para
2(a)ii = 2(a)iii ver que existe B base ortonormal de vectores
propios de ¢4 y escribir z en funcién de B.)



(b) Sea

3 ¢ 0
A=| - 3 0
0 0 2

i. Probar que A esta en las hipdtesis de la parte anterior.

ii. Hallar la descomposicion espectral de ¢4 dando explicitamente
las proyecciones.

3. (a) Sea n una forma bilineal simétrica en R" y A su matriz asociada
en la base candnica. Sean \; y Ay dos valores propios distintos de
Ay Vy, v V), los subespacios propios correspondientes de ¢ 4.
Probar:

i. Siz €V, ey €V, entonces n(z,y) = 0.
ii. Si ademds A\; > 0 y Ay > 0 entonces 7 es definida positiva en
Vi @& Vi,

(b) Se considera la forma cuadritica ¢ de R* que tiene por matriz
asociada en la base candnica a

3 0 =30
0 1 0 3
-3 0 3 0
0 3 0 1

Se pide:
i. Hallar rango y signatura de .

ii. Hallar un subespacio de dimensién maxima W de R* tal que
1) sea definida positiva en W (dar una base de W).

Nota: se recuerda que si A € M,(k), entonces ¢4 : k" — k™ es la transfor-
macién lineal definida por ¢4(z) = Az, Vo € k™.



