Centro de Matematica. 6 de julio de 2007
Examen de Algebra Lineal 1

1. Sea II el plano en R? que contiene al punto P = (1,—2,0) y a la recta:

r=3
)4 Yy =2\
Z2=A

(a) Hallar » L II tal que r pasa por el punto Q = (—2,2, —4).

(b) Probar que 7 es un subespacio de R3.

(c) Hallar T : R® — Ry[x] tal que T'(r) # {0} y dim(/m(T)) = 1. ;Es tnica una tal 77
)

(d) Hallar la matriz asociada a T de C en B, donde B y C son las bases candnicas de
Ro[z] y R? respectivamente.

(e) Mostrar que para toda S : Ry[z] — R? lineal se tiene que S o T no es sobreyectiva.

(f) Hallar una base de Iﬂfj([%.

2. Sea T : Mayo(R) — Myyo(R) tal que:

( a; Qag ) < ay; + aq 0 >
T —
as Qg 0 as + as

(a) Hallar A =¢ [T'¢ siendo C la base candnica de Moy (R).

(b) Probar que T2 = T3.

(c) Calcular det(A).

(d) Dar una base de N(T') + Im(T') e investigar si la suma es directa.

(e) Sea V un espacio vectorial de dimensién finita y sea S : V' — V una transformacién

lineal tal que S? = S3. Probar que si S es invertible entonces det(5[S]z) = 1 para
cualquier base B de V. Dar un ejemplo en el que esto suceda.

3. Sea RY el espacio vectorial de las sucesiones de nimeros reales con las operaciones habit-
uales, y sea o : RN — RN tal que o({z1, 2, 73, ...}) = {2, 23, 74, ... }.

(a) Probar que o es lineal y sobreyectiva.

(b) Dar una base de N (o).

RY ~ mN

N(o) — R™.

ii. Demostrar que esto no puede suceder en dimension finita, es decir, demostrar
que si V' es un espacio vectorial de dimension finita y W es un subespacio de V'

no nulo se tiene que % 2V.
(d) i Hallar 7: RY — RY tal que 0 o 7 = Idpgn.
ii. Probar que no existe ¥ : RN — RN tal que ¥ o o = Idgw.

(¢) i. Demostrar que



