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1. Se define la funcién f : R — R mediante
f(z) = axe® +b.

a) (10 pts.) Hallar a y b para que la recta tangente al gréfico de f en v =0 sea y = x + 4.
b) Paraa=3,b=0.
1) (10 pts.) Hallar [1) f(z)da.
2) (10 pts.) Calcular el area encerrada entre el grafico de f(z) y el eje Ox en el intervalo [—1,1].

2. Se considera una funcién h : R — R derivable que verifica:

= h es estrictamente creciente,

» h(r) =23 Va <0,

a) (10 pts.) Hallar dos puntos fijos de h y clasificarlos como soluciones de la ecuacién en diferencias
finitas 11 = h(xy,).

b) (10 pts.) Hallar un punto critico de h y especificar si se trata o no de un extremo relativo.
¢) (10 pts.) Probar que h(x) 4+ 2 =0 si y sélo si x = 0 y deducir el signo de h(x) + x.

d) (10 pts.) Supongamos que una determinada poblacién se modela mediante la ecuacién
' = h(z) + .
;, Qué sucederd a la larga con dicha poblacion?

3. Para cada X\ € R, se considera la ecuacién diferencial

'(t) cos(t) T
M (1) + 20() = TS o T,
(1) + 2a(t) = T c0.)
a) (10 pts.) Para A = 1, mostrar que la funcién f(t) = ksen?(t) es solucién de la ecuacién, cualquiera
sea k € R.
b) ParaA=10:

1) (10 pts.) Hallar todas las soluciones de la ecuacion.
2) (10 pts.) Verificar.
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