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Práctico 2

1. Hallar el radio de convergencia:
∑

zn

n2 ,
∑

enzn

n
,
∑

nzn,
∑

nn

n! z
n

∑

∞

n=1 anzn, con an =

{

an si n es par

bn si n es impar
.

2. Hallar el desarrollo en serie de McLaurin de las siguientes funciones indicando la región
de validez del desarrollo: i) ez, ii) senz, iii) cosz, iv) 1

1−z
, v) 1

1+z
, vi) 1

(1−z)2
, vii) 1

(1−z)3
,

viii) ez

1+z
.

3. El radio de convergencia de la serie
∑

∞

n=1 anzn es r > 0. Determinar los radios de
convergencia de las series:
(a)

∑

∞

n=1 nkanzn; (b)
∑

∞

n=1(2
n − 1)anzn; (c)

∑

∞

n=1
anzn

n! ;
(d)

∑

∞

n=1 nnanzn; (e)
∑

∞

n=1(an)kzn, k ∈ N.

4. Para |z| < 1 sumar las series:

(a)
∑

∞

n=1 nzn; (b)
∑

∞

n=1 zn/n; (c)
∑

∞

n=0 z2n+1/(2n+1); (d)
∑

∞

n=1
(−1)n

n
zpn, p ∈ N.

5. Si
∑

∞

n=0 anzn tiene radio de convergencia r > 0, S(z) =
∑

∞

n=0 anzn, ∀z ∈ D(0, r), y sea

ω ∈ D(0, r). Probar que la serie
∑

∞

n=0
S(n)(ω)

n! zn tiene radio de convergencia ρ ≥ r−|ω|,

y se tiene que S(z) =
∑

∞

n=0
S(n)(a)

n! (z − ω)n, ∀z ∈ D(ω, r − |ω|). Deducir que S es una
función anaĺıtica en D(0, r).

6. Averiguar en qué puntos son derivables las funciones:
i) f(z) = |z|2, ii) f(z) = z2, iii) f(z) = 1

z
, iv) f(z) = esenz

7. Hallar las regiones donde f(z) = |x2 − y2| + 2i|xy| es holomorfa.

8. Mostrar que en z = 0, f(z) =
√

|xy| cumple las ecuaciones de Cauchy-Riemann pero
no existe la derivada.

9. Sea f : C → C. Probar que f ∈ H(C) si y sólo si g ∈ H(C) siendo g(z) = f(z).

10. Si f ∈ H(Ω), probar que las siguientes condiciones implican que f es constante en Ω:

|f(z)| es constante en Ω;

f
′

(z) = 0 ∀z ∈ Ω;

Imf(z) es constante en Ω.


