Calculo I, Curso 2006 Facultad de Ciencias

Practico 2

Sea I un intervalo en R (o todo R), y sea f : I — R una funcién positiva (es decir, f(z) > 0V € I).
Supongamos que a y b pertenecen a I. Definimos f; f(x) dx como el drea limitada por: el eje horizontal
y la grafica de la funcion, y las verticales * = a y x = b. Llamaremos a f: f(z) dx, la integral de f entre
ayb !

= Calcular foa rdr y foa az dx, donde a, a > 0.

= Calcular f122dm, y faH 2dx.

[e3

= Calcular ff ardx, y fol a(z+1)dx.

. Qué podrias decir en general sobre f; f(x)dxy f;:g f(z —c)dz?

= Calcular fol V1 — 22 dx. (Sugerencia: ;Ctial es el drea del circulo unidad?)?

= Calcular fol 2?2 dx, o por lo menos intentar dar alguna buena aproximacién (dar alguna mejor,
que 0 < fol v?dr < 1).3

= Dada f : [a,b] — R continua, probar que existe ¢ € (a,b) tal que f; f(z)dx = f(c)(b—a).
(Sugerencia: Considerar la funcién A : [a,b] — R dada por A(x) = f(x)(b —a) — f; f(x)dx).
Sea f : I — R como en la primera parte. Definimos f* (parte positiva de f) y f~ (parte negativa de f)
dadas por:

fH (@) = max{f(x),0} y [~ (2) = mdx{—f(),0}.

= Bosquejar el grafico de la parte positiva y negativa de algunas funciones.
» Probar que f(z) = fT(z) — f~ ().

. b b oy b o
Ahora definimos [ f(x) dx como [ f(x)dx — [ f~(z)dx.
(Observar que f* y f~ son ambas positivas por lo cual la anterior definicién es coherente, y también
observar que en el caso de que f sea positiva ésta definicién coincide con la que ya tenfamos).

= Calcular en funcién de a y b la siguiente integral: fol (azx + b) dx.

Se dice que una funcién es par si f(—z) = f(z) e impar si f(—z) = —f(x), Vo € R.
= Bosquejar el grafico de alguna funcién par y de alguna impar.

Calcular f_ll 22 dx,y f_ll 231 — z2dx.

;, Qué se puede decir en general de f_aa f(z) dx cuando es impar?, ;y cuando es par?

Calcular ffa f(x)g(x) dx donde g es par y f impar.

1En los cursos de secundaria, se deducen férmulas para calcular dreas de figuras planas simples (como cuadrados rectdngu-
los, circulos, etc.) pero es poco probable que se haya dado una definicién formal de drea. En general se define el drea de
una figura plana como la cantidad de cuadrados de lado 1 que caben en la figura. Pero es claro que esta definicién no es
tutil a la hora de calcular por ejemplo el drea del circulo. Uno de los objetivos de este curso es dar una ”buena” definicién de
J? (@) da.

2En el curso daremos una prueba de que el area del circulo unidad es .

3Por si a alguien le interesa, > ,i?= %n(n +1)(2n+1).



