Algebra Lineal I. Curso 2006 Facultad de Ciencias

Practico 7
Geometria

1. Demostrar que dos vectores w,v € R? verifican v - u = w - u para todo v € R? si y sélo si v = w.

2. Demostrar que para todos v,w € R?:

@) Jo+w] <ol +fufl.
(0) o +wl> + [0 = w] = 2] + ]
(©) ~llv = wl < ol = ] < o= w].

3. Sean u, v dos vectores en R3.
(a) Hallar ||v|| sabiendo que: uvo = /4, ||ul| = 3, (u —v) L .
(b) Hallar |[v|| y ||v + u|| sabiendo que: uvo = /4, |Jul| = 3, (u + v)u = 7/6.

4. Dados los vectores ug y v, ug # 0, se define el vector w = ﬁuo.
(a) Probar que (v —w) L uy.

(b) Probar que para todo A real se cumple: ||[v — Aug||? = ||v — w||* + [Jw — Augl]?.

5. Seau u,v € R3. Probar que ||[u A v||> + (u-v)? = ||u]|?||v]]*.

Deducir que si u L v entonces ||u A v|| = ||ull]]v]|.
6. Sean u,v € R3. Probar que |u - v| = ||ul|||v]| si y s6lo si {u,v} es linealmente dependiente.

7. Investigar si los siguientes conjuntos de R? son ortogonales.

(a) A ={(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)}.

w)B:{uﬁ,)@L—m(Lz@}
(C) C = {(LL ’(17 L, ) ( 1 1’2)}'
(d) b={(0,1,-1),(0,1,1),(1,0,0),(1,1,0)}.

8. Sean v, w € R3. Probar que si v L w entonces ||v + w|* = |[v||* + ||w]]?.

9. En cada caso hallar u- v, u A v, [Jull, ||v] ¥ [Ju A v].

(a) u=1(2,3,1) yv=(1,-1,0).
(b) u=(1,0,4) y v =(2,1,0).
(¢) u=(2,0,5) y v=1(0,-2,0).

10. (a) Hallar la ecuacién de la recta r que pasa por el punto P = (3,5,7) y es perpendicular al

plano « de ecuacion x +y + 2z = 1.
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(b) Probar que r es paralela al plano (3 que pasa por los puntos (3, —4,2), (1, 3,3), (2,1, 3).
(c) Calcular la distancia de r a 3.

11. Sean P = (3,4,4), @ = (1,2,0), R = (5,10, —12), v = (1,2,-3) y w = (1,1,2).

(a) Hallar S = r; N7y, donde r; es la recta que pasa por Py es paralela a v, y m es el plano que
pasa por ) y es perpendicular a w.

(b) Investigar si P, @, Ry S estédn en el mismo plano.

(c) Calcular d(S,ms), donde 7y es el plano que pasa por Py es perpendicular a w.

12. Sean P = (3,4,-2), Q@ = (1,2,—-2) y v = (1,0, 1). Sea ry la recta que pasa por P y es paralela
a v, y sea 7 el plano que contiene a r; y a Q.

(a) Hallar la recta ry que pasa por @ y es perpendicular a 7.

(b) Calcular d(M, R), donde M es el punto medio de PQ y R es el punto de interseccién de 7y y

Ta.

(¢) Hallar un punto S tal que d(S, P) = d(S,Q) = d(S, R) y d(S,7) = 2V/3.

13. Sean P = (4,5,1), Q@ = (3,—1,—-1), v = (2,-1,—1) y w = (1,—2,1). Sea « el plano por Q y
paralelo a v y w.
(a) Encontral P’ € « tal que la distancia de P a P’ sea igual a la distacia entre Py a.
Hallar la recta r perpendicular a o que pasa por ().

(b)
(c) Hallar la recta s paralela a o que pasa por Py corta a r.
(d) Calcular la distancia entre 7 N s y el punto medio de PQ).

14. Se consideran las siguientes rectas

z =1-—A r =1—p
QY =A s)Q ¥ =2—2p
z =0 z =3

(a) Probar que 7 y s se cruzan (es decir no se cortan ni son paralelas).
(b) Hallar la ecuacién de un plano que no contenga ningin punto en comun con las rectas r y s.

15. Sea T : R® — R definida por T(v) = (u,v) donde u = (1,1,1).
) Probar que T es lineal.
Hallar S = N(T) y hallar Im(T).

)
) Probar que para todo v € R?, existen A € R y s € S tales que v = \u + s.
) Probar que S @ (u) = R3.

(

(a
(b
X



