Algebra Lineal I. Curso 2005 Facultad de Ciencias

Practico 4

1. (a) Probar que un conjunto formado por dos vectores es linealmente dependiente si y sélo si
uno de los vectores es miultiplo del otro.
(b) Probar que un conjunto linealmente independiente no contiene al cero.

2. (a) Probar que si x1,...,Zk, ¥1,- - -,y son elementos linealmente independientes de V' entonces
también lo son x1,..., .
(b) Probar que si x1,. ..,z son elementos linealmente dependientes de V' y vy, ...,y son elemen-
tos cualesquiera de V entonces x1,...,Tg, Y1, ...,y son linealmente dependientes.

3. En los siguientes casos determinar si A C R? es linealmente independiente; en caso de que no lo
sea escribir un vector de A como combinacién lineal de los restantes:

( ) A {(17 7 )7(1 0 4) (4737_1>};
(d ) A {(1, ), (3, 0, 2), (2,1,—5)} (discutiendo segin el valor de m).

4. En los siguientes casos determinar si el conjunto A C V es L.i.

(a) V = Cla,b], A= {e', et cosht}.

(b) V = Cla.b], A= {f, g} siendo f(x) = |z —a] y g(x) = |z — b].
(c) V =K[z]p, A= {x,2* + 1,22 + bx + a} (discutir segin a y b).
(d) V=RE A= {senx,cosz}.

5. Sea V = k[z]. Determinar si A = {2,t+ 1,t* + 1, (t + 1)?} es linealmente independiente.

6. Sean (V,+,.) un espacio vectorial y u,v,x C V tales que {u,v} es linealmente independiente
y {u,x} es linealmente dependiente. En los siguientes casos, determinar si A C V' es linealmente
independiente:

(a) A= {u};
(b) A= {u,5v};

(c) A={u—v,u+ 3v};
(d) A={2u—v,—4u+ 2v};
(e) A={u+v,a};

(f) A={u+uz,v+z}.

7. Sean A = {uy,us} y B = {v1,v2} dos subconjuntos de un espacio vectorial V' tales que AU B es
Li.. Hallar z € V, sabiendo que z es combinacion lineal de los elementos de A y los elementos de B
simultaneamente.

8. Averiguar si los siguientes conjuntos A son generadores del espacio V:

( ) V=R’ A={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,2)};
() []3,A {1 1+x2,1—x+x2+x3,4—x+2x2+x3};
( )V {(‘T Y,z )GRB61’—2y—2220},A:{(1,2,1>,(1,0,3)}

9. En los siguientes casos hallar un subconjunto linealmente independiente maximal del conjunto A,
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(a) A={(1,0,1,0),(1,1,1,1),(0,1,0,1),(2,0,—1,0)} C R*
(b) A={2*2*—x+1,2z — 2,3} Cklz];
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10. Sean V un espacio vectorial y A = {vy,...,v,} v B ={w,...,w,} subconjuntos de V" tales que
(A) coincide con (B). Demostrar que A es linealmente independiente si y s6lo si B lo es.



