Algebra Lineal I. Curso 2006 Facultad de Ciencias

Practico 1
Conjuntos

1. Si A, B, C son conjuntos, probar que:
(a) AN(BUC)=(ANnB)U(ANCQC).
(b) AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
2. En el conjunto de los enteros Z, hallar el conjunto solucion de las siguientes ecuaciones:

(a) 2* +z =x(x+1)
(b) 2 +2+1=0
(c)2x—3=T7

3. Si {A;}ies es una familia arbitraria de subconjuntos de un conjunto A, probar las leyes de De
Morgan

(a) (UiEIAi)C = ﬂl-e[Af.
(b) (ﬂiEIAi)C == UieIAf-

4. Si Ay B son dos conjuntos, probar que {AN B, A\ B} es una particién de A.

5. Si A, B son subconjuntos de un tercer conjunto C, probar que la diferencia simétrica (B \ A) U

(A\B)=(AUB)\ (ANB).
6. Sea R la relacion < de N* = {1,2,...}, es decir aR b si y s6lo si a < b. Determinar si R es:
(a) reflexiva,
(b) simétrica;
(c) transitiva;
(d) relacién de equivalencia.
7. Si n € N* se define la siguiente relacién R en Z
aRb < (a—b) es dividido por n .

Muestre que R es una relacién de equivalencia y determine sus clases.

8. (a) Sea f:R — R, f(x) = x? — 1. Hallar la preimagen de un elemento a € R. Hallar Im f.
(b) Sea g : [0,7] — R, g(x) = senz. Hallar la imagen de g.
(c) Hallar la imagen de g o f.

9. Sean A un conjunto, R una relacién de equivalenciaen Ay 7: A — A/R la proyeccién canédnica.
Probar que si J C A/R es un subconjunto, entonces 7~*(J) es una unién de clases de equivalencia.

10. Probar que una funcién f : A — B es biyectiva si y sélo si es invertible. Este resultado esta par-
cialmente probado en las notas del curso.

11. En el conjunto N x N se define una relacién R de la siguiente manera:

(a,b) R(c,d) < a+d=b+c.

Probar que R es una relacién de equivalencia.
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Ejercicios complementarios

12. Sean A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, B ={2,4,6,8}, C ={1,3,5,7,9}, D = {3,4,5} y E = {3,5}.
Indicar cuales de estos conjuntos pueden ser X, si X satisface una de las siguientes condiciones.

(a) X y B son disjuntos.
(b)) XCDyX¢B.
(c) XCAy X ¢C.
(d) XCCyX¢ZA
13. Teniendo en cuenta que B\ C' = BN C° demostrar que
(a) AN(B\C)=(AnB)\ (ANCQC).
(b) A\B=A\ (ANB).
(c) AN (BNC) = (A\B)U(A\C).
14. En el conjunto R x R se define la relacion Q de la siguiente manera:
(21, 22) QY1,Y2) & x1 = Y1 .

Probar que Q es una relacién de equivalencia y determinar la clase asociada al par (1, —1).



