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Practico 1

1. Probar las siguientes propiedades de conjuntos:

AND=10 Aub=A

ANB=BnNA AUB=BUA

ANA=A AUA=A
ACBsiiANB=A ACBsii AUB=EB
AUBNC)=(AuB)N(AuC) An(BUC)=(ANB)U(ANCQO)
)c=E EC=0

AUA=F ANAc =10

(A=A si A C B entonces B¢ C A°¢
(UaEI Ua)c = mael ng (ﬂael UOC)C: Uael Uocz

2. Se define la diferencia simétrica de dos conjuntos A y B como AAB = (A\ B)U (B \ A).
Probar que AAB = AAC implica B = C. Examinar la validez de un resultado andlogo
sustituyendo A por U, N o X.

3. Sea {Aij} (i j)enxn una familia de conjuntos con indices en N x N. Probar o refutar que

U Ay :ﬂ( AZ»J).
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i=1 \j= j=1 \i=

4. 1) Indicar qué propiedades (simétrica, reflexiva, transitiva) cumple la relacién en el con-
junto de los naturales: “el natural m estd en relacion con el natural n si el mdzimo
comun divisor de m y n es par”.

11) Se define en un conjunto una relacién binaria que cumple las propiedades simétrica y
transitiva. Comentar la siguiente “demostracion”de que la relacién es de equivalencia:
Solo resta probar que es reflexiva, o sea, que dado cualquier elemento del conjunto,
estd en relacién consigo mismo. De la propiedad simétrica, si un elemento m cualquiera
del conjunto estd en relacién con n, entonces n estd en relacién con m. Aplicando la
propiedad transitiva, resulta que m esta en relacién con m. Como m es arbitrario,
estd probada la relacién simétrica.

5. Sea R una relacién reflexiva sobre un conjunto A. Demostrar que R es una relacién de
equivalencia si y sélo si siempre que (a,b) y (a,c) estén en R, entonces (b, c) estd en R.

6. Sea NT el conjunto de todos los naturales positivos. Sean m, n € N7, se define m < n si m
divide n.

1) Probar que es un orden parcial.

1) Sea M = {2,3,4,8}. Hallar todos los elementos maximales de M. Definir elemento
minimal, y hallarlos.

1) Idem (611) si M es el conjunto de todos los primos.
7. Sea A un conjunto, sea f : P(A) — P(A) una funcién tal que X C Y = f(Y) C f(X).

Dar un ejemplo de una funcién con esa propiedad. Probar que para toda familia {X}rea
de subconjutos de A se cumplen f(UXy) =Nf(Xy) y f(NXy) = Uf(X)).



8. Sea f:X — Y una funcién, A C X, B CY, {A,},co una familia de subconjuntos de X y
{By }ypew una familia de subconjuntos de Y. Probar que:

1) f( U Ay) = U f(Ag) v f( m Ay) C m f(Ay). Dar un ejemplo de inclusién estricta

ped ped ped ped
en el ultimo caso.

iy fﬁl(U B,) = U fﬁl(Bcp)Yfil(ﬂ B,) = m fﬁl(Bcp)'
Yev Yevw YEW ey
m)  fH(BY) = [fH(B))
v) f[f~Y(B)]c By AcC f~'[f(A)]. Dar ejemplos de inclusién estricta y probar que vale
la igualdad si y solo si la funcién es sobreyectiva e inyectiva, respectivamente.

9. Sea una funcién f: A — B.

1) Probar que f(X)\ f(Y) C f(X\Y) para todos los subconjuntos X e Y de A. Dar un
ejemplo de una funcién en que la inclusién es estricta.

11) Probar que si f es inyectiva, entonces f(X)\ f(Y) = f(X \ Y) para todos los subcon-
juntos X e Y de A.

11) Probar que f es inyectiva si y solo si f(A) \ f(X) = f(A\ X) para todo X C A.
1v) Probar que f es inyectiva si y solo si para todo X C A , se cumple X = f~(f(X)).

Teniendo en cuenta f(f~1(X)), elaborar y probar una conjetura para que una funcién
sea sobreyectiva.

Para la aprobacion del curso se debera entregar resueltos los ejercicios 3 y 6 antes del 30
de marzo.




