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Funciones continuas; funciones derivables.

.« 1. ., T . , . .,
1. Considérese la ecuacién: e = x. Explicar por qué dicha ecuaciéon

tiene alguna solucion. ;Puede tener mas de una solucion?

2. Calcular las derivadas de las siguientes funciones: (2z + 3)e”, zlnz,

22 5y/x/(x% = 1), In|22° — x|, In|E4], e —1/e” + 1, [z(22 + 1)2)4/3,

x?senz, cosz/(z% + 1), €*® cos 3z, e *(5 cos 2x + 2sen2zx), e

3 2
", sene” .

3. Dibujar la grafica de las siguientes funciones. Estudiar continuidad,
derivabilidad y dibujar las semitangentes en los puntos angulosos.

x? x <3 2o 9
f(”“"):{zxﬂ T>3 f(m):{ Y xi2
e® x <0 2c+1 <0
flz)=¢ —z+4+1 0<a<1l f(z)= Inz O<zx<l1
x? x> 1 x x>1

4. Estudiar la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones,
discutiendo segun a,b € R:

f(x):{ﬁ_x siz <0 f(x):{xQ—l—ax—i—b siz <0

ar+b sixz >0 e’ +b si0<x

5. Sea f(x) = In |2z + 1|. Hallar los puntos del grafico de f en los cuales
la tangente es paralela a la recta 2x + 3y — 20 = 0.

6. Determinar a,b € R para que las funciones f(z) = 2®> + ax + by
g(x) = €” tengan la misma tangente en el punto de abscisa 0.

7. Se definen las funciones seno hiperbdlico, coseno hiperbélico y tangente
hiperbdlica de la siguiente forma: sh: R — R, ch: R — R, th: R — R;
sh(z) = €=, ch(z) = <E—, th(z) = sh(z)/ch(z). Probar que

sh’ = ch, ch’ = sh, sh?(z) — ch?(z) = 1, th'(z) = ch™?(x).
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8.

10.

Usar la aproximacién tangente para estimar los valores de (8.004)'/3

y para estimar e*%'. Comparar las aproximaciones obtenidas con las
que da una calculadora.

La difusiéon de la gripe en una cierta escuela se modela mediante la

ecuacion
100

T 1ttt
donde P(t) es el nimero total de estudiantes infectados ¢ dias después

de observar por primera vez la gripe. Muchos de ellos podrian estar
sanos de nuevo en el tiempo ¢.

P(t)

(a) Estime el ntmero inicial de estudiantes infectados con la gripe.
(b) ¢{Cuéan répido se difundia la gripe después de tres dias?

(c¢) (Cudndo se difunde la gripe con una tasa maxima? ;Cudl es la
tasa maxima?

En una reserva natural habitan ¢ ciervos. El ntimero de ciervos de-
pende de la cantidad h de hierba disponible en la reserva y a su vez
esa cantidad es afectada por el nimero de insectos i de cierta especie
que habita en la reserva. Se supone que c, h,i > 0. Las relaciones de
dependencia entre ¢, h e i son las siguientes: ¢(h) = 1000y/h? + 3h + 2,
h(i) = 1 — 101(())%1' Hallar una férmula que exprese la variacion del
nimero de ciervos en funcién del nimero de insectos.; Pueden llegar a
extinguirse los ciervos? Hallar el valor de h para el cual la cantidad de

ciervos es minima. ;Ese valor de h se alcanza para algun valor de 7.




