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Practico 7.
1. a) Sean fy gfunciones reales. Demostrar que si f y g son uniformemente
continuas en un intervalo (a,b), entonces también lo son f+ gy fg.

b) Estudiar la continuidad uniforme de las siguientes funciones en los
intervalos indicados:

1) f(z) = 5%z en [—1,1].

2) f(z) =logx en (0,1).

3) flz)=Vxen[l,+00).

4) f(z) = e®cos(2) en (0,1).

5) f(z) =2%en (—a,a),a € RyenR.
6) f(z) =z +sen(x) en R.

¢) Demostrar que si f es uniformemente continua en [a,c| y en [c,d],
entonces es uniformemente continua en [a, b].

d) Mostrar que f(z) = ‘Se’;ﬂ, con z # 0 es uniformemente continua en

(—=1,0) y en (0,1). ;Es uniformemente continua en (—1,0) U (0,1)?.

2. a) Sea f: (a,b) — R tal que Ve > 0 existe un conjunto finito F' que
verifica que |f(x)| < ¢, Vo € (a,b)\F. Probar que f es continua en
c € (a,b) siysolosi f(c) =0.
iz
b) Sea f:R* — R tal que f(z) = { g Zi x %%con med(p,g) =1 °
Usar la parte anterior para probar que f es discontinua en cada ra-
cional y continua en cada irracional.

3. Sea f:R — R tal que f(z) = 1 — V22. Mostrar que f(1) =0 = f(-1),
y que f' no se anula en (—1,1). Explicar por qué esto no contradice el
teorema de Rolle.

4. Sea f continua en [a,+00) y derivable en (a,+c0), tal que lim N f(z) =

f(a). Mostrar que existe ¢ € (a,+00) tal que f'(c) = 0. Vale un resultado
analogo para (—oo, a] (Comparar con el teorema de Rolle).

5. Supongase que la funcién f es dos veces derivable en [a, +00), y que f(a) >
0, f'(a) <0,y f"(z) <0, Vr > a. Demostrar que la ecuacién f(xz) =0
tiene exactamente una solucién en (a, +00).

6. Propiedad del valor intermedio para funciones derivadas. Supongase que
f es una funcién derivable en el intervalo abierto I, y sean a,b € I, con
f'(a) < f'(b). Probar que si d es tal que f'(a) < d < f’(b), entonces existe
c entre a y b tal que f'(¢) = d (Sugerencia: mostrar que la funcion g tal
que g(z) = f(x) — dx tiene un extremo relativo entre a y b).



Dado s > 0, probar que entre todos los reales positivos x e y tales
que = +y = s, el valor de 22 + y? es minimo cuando z = y.

Probar que entre todos los rectangulos de perimetro dado el de mayor
area es el cuadrado.

En la elipse 2—2 + Z—j = 1 hay que inscribir un rectangulo con los lados
paralelos a los ejes de la elipse, de modo que su area sea maxima.
Resolver el problema y dar el valor de dicha area méxima.

Una caja abierta estd construida con un rectdngulo de cartén qui-
tando cuadrados iguales en cada esquina y doblando hacia arriba los
bordes. Hallar las dimensiones de la caja de mayor volumen que pue-
de construirse de tal modo si los lados del rectangulo miden 12 y 18
centimetros.



